Energie Solaire

De quoi parle t'on?
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La conversion photovoltaique:
la photopile (conversion directe du
rayonnement en électricité)
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\ Jonction (séparation des porteurs de
charge et création de la force
électromotrice)

....Déployable du Watt a la centaine de MW (De la calculette a la grande centrale)
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La conversion thermique pure
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Pour I'’eau chaude sanitaire, le complément de chauffage ou la chaleur industrielle
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Chaleur

»

Thermique
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Grandes centrales uniquement



Le moteur du développement: Energie “nes
renouvelable propre en forte baisse des colts T
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20% de baisse a chaque doublement de la quantité produite
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Croissance prevue jusqu’en 2050
pour couvrir jusqu’a 25% de la
production d’électricite ?
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100 to150 GW of new installations per year from 2025 to 2040
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Slides en back-up
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Modeles de baisse de cot
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Own illustration based on Winfried Hoffmann [14]
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Les stades de maturité

2015: 230 GWc
ENERGY-TECHNOLOGY DEPLOYMENT 10° Ti/y
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*Coal and natural gas used in power generation with carbon capture and storage
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Les ressources disponibles

Energie Solaire: une ressource de bon sens qui s‘impose

Consommation annuelle mondiale
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*Ressources énergétiques totales
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Les parts de marchés en capacites
ajoutées

Global installed capacity in 2014 and 2040 and projected capacity additions, by technology (GW)

2012 Annual capacity additions, 2015-40 (GW) 2040

2015 2020 2025 2030 2035 2040
# Fossil Fuels wNuclear ' Solar ®Wind = Other renewables » Flexible capacity

Source: Bloomberg New Energy Finance



La gestion de l'intermittence

Mélanger quelques ingrédients
au bon dosage

=» Equilibrer les sources entre
elles
=» Jouer sur la demande et en

Figure 50 - Simple representation of a Virtual Power Plant (VPP)

| Wind - particulier en stockant du
Electric vehicle , chaud et du froid et en
décalant des charges dont le
VE
[:] \‘“‘“3\‘ =>» Stocker de I'énergie
PV systems électrique en divers points

Controllable load
Energy Management

System

D . ‘ Une Clef: les TIC et la gestion a
A m Uh O partir de données et de points
) Load & storage d’actuation multiples

MicroGHP Heat storage system

source: EPIA, 2012
*CHP: Combined Heat and Power
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La gestion de l'intermittence,
c’est aussi une question de mélange

Figure 27 - Estimation of the percentage of excess generation based on PV and
wind capacity scenario (GW)
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l’autoconsommation avec stockage SINes
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V2G et V2H “olines

INSTITUT NATIONAL
DE LENERGE SOLARE

(12m? de parking PV = 2000-2200kWh/an)

23km/jour tous les jours ~ 1600kWh (180Wh/km)
- Trajet moyen Travail-Domicile : 8km
- Autonomie Prius 4 Plug In : 23km

- Besoin de convertisseurs Bidirectionnels
intégrés dans le VE et VHE

Gestion de la charge
logiqye/de/poiswnnement de la demande JP Joly/Café des Sciences 15
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