
Disposition : Titre

Didier Bloch - ancien Chef de Laboratoire - retraité CEA

4 novembre 2025

L’Electrification des Transports Terrestres : une Révolution ?

Grenoble – Café des Arts



Disposition : Titre

Une Révolution ? Vraiment ??

...elle permet donc simultanément :
- de réduire le déficit de la balance commerciale
- de contribuer à lutter contre le changement climatique.

● Elle permet de réduire (significativement) la consommation d’énergies fossiles importées (€€€) ET 
émettrices de gaz à effet de serre...

● Elle permet (aussi) de réduire la consommation d’énergie finale (grâce au meilleur rendement 
des motorisations électriques vs thermiques)

● ...et de les remplacer par de l’énergie électrique (produite en France ET très largement 
décarbonée)...

● Elle apporte des avantages complémentaires (silence, entretien réduit, durée de vie en service,
services au réseau...) déterminants qui outrepassent désormais largement les inconvénients
d’utilisation.

● Elle permet (d’ores et déjà) à l‘utilisateur de faire des économies significatives
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Dans quelle mesure un véhicule électrique peut-il réduire la consommation d’énergie finale ?

5 litres/100 km ≈ 50 kWh
1 litre d’essence contient ≈ 10 kWh

Didier Bloch

Renault Mégane Electrique (1630 kg)

Trajet Grenoble-Marseille via le col de Lus-la Croix Haute – 328 km

Consommation moyenne  : 9,4 kWh/100 km !! (record personnel)

Si on prend 15 kWh/100 km ça fait 3 €/100 km (recharge domicile 0,20 €/kWh) (≈ 9 € si véhicule thermique 5 L/100 km)

Soit environ 6 € d’économie pour 100 km, soit encore 12 000 €/200 000 km…

Un véhicule électrique rechargé à domicile serait-il (dès aujourd’hui) moins cher cher qu’un véhicule thermique ??

Conditions : conduite très souple, hors autoroute, été (27°C) , sans climatisation



Retours de terrain, véhicules TESLA

https://electrek.co/guides/tesla-
battery/#:~:text=Historical%20data%20from%20Tesla's%20current,miles%20
before%20hitting%2090%25%20capacity.

“ La capacité des batteries diminue de 5% à l’issue de 80,000 km, et elle est encore supérieure à 90% à l’issue de plus de 200 000 km”

12 Juin, 2020

En 2015, les experts (optimistes) tablaient sur une durée de vie des batteries dans les véhicules de l’ordre 
de 400 à 500 cycles (150-200,000 km)…

Mieux (!) : Il est raisonnable d’espérer que des batteries de bonne qualité, bien utilisées et bien gérées thermiquement 
et électroniquement permettront, à court terme, d’atteindre les 2000 cycles soit…

https://electrek.co/2020/09/01/tesla-model-3-emits-less-lifetime-emissions-mercedes-benz-c-class-study/

D’AUTANT QU’ON SE COGNE À UNE (BONNE !) SURPRISE : LA DURÉE DE VIE DES BATTERIES

… 800 000 km ! (soit encore > 60 ans @ 13000 km/an !!)
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Dès 2020, les retours de terrain des véhicules Tesla commercialisés depuis 2012 commencent à s’accumuler…
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2000 cyles - 60 ans…800 000 km ?!?

Le concept doit être organisé entre différents acteurs qui ont des intérêts contradictoires

Problème résolu si les véhicules peuvent, au-delà de la mobilité, être utilisés comme pourvoyeurs de services au réseau électrique !

Que faire de telles performances ?

100 €/kWh & 2500 cyles � CAPEX 0,04 €/kWh échangé !

750 cycles pour la mobilité (300 000 km – 23 ans)…

…& 1250 cycles (≈ 60 MWh = 7 kWh/jour) pour le service au réseau…

…pendant les périodes de stationnement du véhicule !

Les fabricants de véhicules (et de batteries) ne sont guère enthousiastes…

Et qui voudra garder le même véhicule toute sa vie ?

MAIS : ces résultats sont critiques non seulement du point de vue environnemental…

…mais aussi du point de vue économique et sociétal

ALORS QUE PEUT-ON IMAGINER (pour que tous peuvent continuer à vivre) ???



Comment ça marche ? Exactement comme les barrages hydroélectriques (STEP) !

La convergence Mobilité-Stationnaire permettra de réduire à la fois le coût de possession et l’empreinte 
environnementale du véhicule !

Les véhicules électrifiés seront (sont déjà) principalement rechargés en heures creuses…(nucléaire)

…ce qui permettra d’éviter la construction (et l’exploitation) de centrales thermiques émettrices de CO2, 
sinon nécessaires pour répondre aux besoins pendant les périodes de pic de consommation ou d’absence de 

production ENR

…Et pourront aussi être utilisés, au-delà de leur fonction principale, comme moyen de stockage-tampon de 
l’électricité ainsi que comme fournisseurs de services au réseau (ou directement alimenter le domicile)

… source de revenu, sur une base de 
volontariat, sans obligation !

… ou encore avec les énergies “renouvelables” ENRi…

Remplacement gaz ou charbon !
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